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A

Aquecimento global: Aumento da temperatura média da Terra causado
principalmente pela intensificacdo do efeito estufa devido a atividades
humanas.

Atomo de hidrogénio: O elemento quimico mais simples do universo,
composto por um préton e um elétron, podendo conter no seu nucleo, além do
proton, um neutron (deutério) ou dois neutrons (tritio), estruturas atémicas
fundamentais para o processo de fusao nuclear, como ocorre no interior do
Sol.

B

Biocombustiveis: Combustiveis produzidos a partir de biomassa, como etanol
produzido a partir da fermentacao de cana-de-acucar, milho e outras fontes
ricas de carbohidratos; o biodiesel produzido com éleos vegetais, como o de
palma e soja, e o biometano, nome dado ao metano resultante da
decomposicao de matéria organica em ambiente sem oxigénio, por meio de
estruturas chamadas de biodigestores que utilizam residuos organicos da
agricultura, pecuaria, domésticos ou dos esgotos.

Biogas: é a matéria-prima do biometano. Ele é gerado pela digestao
anaerobica (sem oxigénio) em biodigestores de residuos organicos, como:

. Dejetos de animais (suinos, bovinos, aves)

. Residuos agricolas (palha de cana, cascas de frutas)
. Lodo de esgoto (estacao de tratamento de esgoto)

. Residuos solidos urbanos (lixdes e aterros sanitarios)
. Industrias alimenticias (subprodutos e efluentes)

O biogas contém 50% a 70% de metano, e o restante é basicamente CO, e
outros gases (como H,S, vapor d'dgua e tracos de amoénia).

Biometano: é um gas renovavel obtido a partir do refino do biogas, com
composi¢ao quimica similar ao gas natural — ou seja, € essencialmente
metano (CH,) purificado. Ele é utilizado como combustivel veicular, energético
ou matéria-prima industrial, representando uma alternativa limpa e sustentavel
ao gas natural de origem fossil. O biometano é obtido por meio da purificacao
do biogas, em um processo que remove impurezas e o diéxido de carbono até
alcancar pureza de 96% ou mais de metano, semelhante ao gas natural.
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Biomassa: todo material de origem vegetal ou animal que pode ser usado
como fonte de energia. E como transformar restos de plantas, madeiras,
comida ou até cocd de animais em combustivel para gerar calor, eletricidade
ou até movimentar maquinas.

Buraco da camada de oz6nio: Fendbmeno de diminuicao da concentracao de
ozonio (O3) na estratosfera, especialmente sobre as regides polares, causado
pela emissdo de substancias quimicas como os clorofluorcarbonetos (CFCs).
Essa rarefacao compromete a capacidade da camada de ozb6nio de filtrar a
radiacao ultravioleta, aumentando a exposicao da superficie terrestre a esses
raios nocivos e representando uma ameaca a vida.

C

Camada de ozdénio: Regido da estratosfera terrestre onde se concentra o gas
ozo6nio (0Os3), que filtra a radiacao ultravioleta que compde parte da radiacao
vinda do sol, mas que € nociva aos seres vivos. Assim, essa camada protege a
Terra dessa radiacao nociva a vida.

Cavalos-vapor: 0 mesmo que "horse power" ou HP em ingles. E uma unidade
de medida da poténcia de motores originada na era dos motores a vapor e
baseada na forca equivalente a de um cavalo. Um HP ou um cavalo vapor
equivale a 746 watts.

Carvao mineral: um combustivel fossil, formado ha milhdes de anos a partir
de restos de plantas soterradas, que se transformaram com o tempo, pressao
e calor dentro da Terra, formando jazidas que sao exploradas na forma de
mineracao. Ele é usado principalmente para gerar energia elétrica e em
industrias, como na producao de aco.

Carvao vegetal: um tipo de combustivel feito da queima controlada de
madeira (ou de outras plantas) em fornos com pouco oxigénio. E muito usado
para churrascos, aquecimento e na industria, especialmente na producao de
ferro e aco.

Clorofila: Pigmento verde presente nos cloroplastos das algas e plantas em

geral, responsavel pela absor¢cao da luz solar e transformacao da energia
luminosa em energia quimica durante a fotossintese. Essa energia quimica €
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armazenada nos organismos que fazem a fotossintese na forma de matéria
organica.

Cloroplasto: Microestrutura (organela) existente no interior das células
vegetais que realiza a fotossintese nas plantas, contendo clorofila e outras
moléculas necessarias para o processo.

Combustiveis fosseis: Recursos energéticos obtidos na natureza e que sao
formados pela decomposicao de matéria organica acumulada ao longo de
milhées de anos, e que formam as jazidas de carvao mineral, petréleo e gas
natural.

D

Desmatamento: Remocao extensiva de florestas, geralmente para obtencao
de madeira, expansao da pecuaria e agricultura ou desenvolvimento urbano.

Desenvolvimento sustentavel: Modelo de crescimento das atividades
humanas em que o uso dos recursos naturais de forma a atender as
necessidades presentes da humanidade, sem comprometer as condicoes para
que as futuras geracdes possam atender as suas proprias necessidades.

E

Economia circular: Sistema econ6mico que visa minimizar o desperdicio e
maximizar a reutilizacao de recursos através de ciclos fechados de producao
e consumo.

Educacao ambiental: Processo educativo que desenvolve consciéncia,
conhecimentos e habilidades para lidar com questdes ambientais.

Efeito estufa: Fendmeno natural de retencao de calor na atmosfera terrestre,
essencial para a vida na Terra, mas que se torna problematico quando
intensificado por atividades humanas que afetam a atmosfera de forma a
aumentar a retencao de calor e a temperatura do planeta, com impactos sobre
0s ecossitemas e a propria humanidade.
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Eficiéncia energética: Uso otimizado de energia, em suas diversas formas,
para realizar as mesmas tarefas, reduzindo desperdicio e o consumo total de
energia.

Eletricidade: Forma de energia baseada no movimento de elétrons, que criam
um fluxo invisivel de energia que corre dentro dos fios — como se fosse um
“rio" e faz varias coisas funcionarem no nosso dia a dia: acende lampadas,
carrega baterias, liga a TV e celulares, movimenta motores e mecanismos,
aquece ou resfria o ar e a agua, dentre outras aplicacoes.

Emissées de carbono: Liberacao de compostos de carbono na atmosfera,
principalmente didxido de carbono (CO,), através de atividades humanas, em
especial a queima de combustiveis e queimadas.

Energia edlica: Aproveitamento da forca do vento para gerar energia,
utilizando moinhos de vento tradicionais ou turbinas modernas ou.

Energia hidraulica: Aproveitamento da for¢ca da agua em movimento para gerar
eletricidade ou realizar trabalho mecanico.

Energia limpa: Fontes de energia que produzem pouca ou nenhuma emissao
de CO2 ou poluentes durante sua operacao ou que capturem essas emissdes
por meio de tecnologias ou pela fotossintese.

Energia maremotriz: ou energia das marés, aproveita o desnivel do mar
causado pela gravidade da Lua e do Sol sobre os oceanos — ou seja, 0
fendmeno das marés — para movimentar turbinas que geram eletricidade. E
considerada uma forma de energia limpa, pois ndao emite gases de efeito
estufa e depende de um fenémeno natural previsivel.

Energia nuclear: a Unica fonte de energia utilizada pelo homem e que nao tem
origem na energia solar, sendo originada da fusao nuclear (quando dois
nucleos atdémicos se fundem e formam um nucleo maios pesado) ou da fissao
nuclear (quando um nucleo mais pesado é partido formando nucleos
menores). Nestre casos, parte da massa atdbmica se transforma em uma
grande quantidade de energia, na forma de calor e de outras radiacées. A
energia produzida pela massa perdida nas reacdes nucleares de fissao e
fusdo sao calculadas por uma férmula definida pelo fisico Albert Eisntein em
1905 e que evolucionou a ciéncia: Emc2 onde E = energia, m=massa e ¢ =
300.000km/s (velocidade da luz). E possivel concluir que uma pequena massa
se transforme proporcionalmente em muita energia.
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Energia solar: Radiacao eletromagnética emitida pelo Sol, aproveitada através
de tecnologias fotovoltaicas ou térmicas.

F

Ferramentas: Instrumentos criados pela inteligéncia humana para amplificar
capacidades fisicas e realizar tarefas especificas.

Fissdo Nuclear: quando um nucleo de um atomo mais pesado €& partido
formando nucleos menores e liberando particulas subatdomicas. Neste casos,
parte da massa atébmica inicial se transforma em uma grande quantidade de
energia, na forma de calor e de outras radiacdes, bem como na emissao de
particulas subatdbmicas. Essas emissdes sdo, em geral, prejudiciais aos serem
vivos e os residuos sao radioativos e perigosos, requerendo cuidados
especiais para nao atingir o ambiente.

Fontes de energia renovaveis: Recursos energéticos que se regeneram
naturalmente em escala temporal humana, como solar, edlica e hidraulica e a
energia advinda do processo da fotossintese.

Fotossintese: Processo pelo qual plantas e algas, utilizando a clorofila e a
energia luminosa do Sol, convertem diéxido de carbono (CO2) e agua (H20)
em glicose C6H1206 e oxigénio (02). A partir da fotossintese, criam-se todas
as moléculas e toda a energia quimica necessarias para formar os organismos
e dar vida a praticamente todos os seres vivos.

Fusao nuclear: é um tipo de reacao de energia superpoderosa que acontece,
por exemplo, no Sol, quando dois nucleos atémicos se juntam para formar um
um novo atomo com o nucleo mais pesado— e, ao fazer isso, uma parte da
sua massa se transforma em uma quantidade enorme de energia, sem deixar
residuos ou poluentes.

G

Gas natural: é uma fonte de energia féssil composta principalmente por
metano (CH,), um hidrocarboneto leve. Ele se forma a partir da decomposicdo
de matéria organica soterrada ao longo de milhées de anos, sob altas
pressdes e temperaturas no subsolo, geralmente associado a reservas de
petroleo.
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Gases de efeito estufa (GEE): Sdo gases que, quando estdo na atmosfera,
absorvem radiacao infravermelha aumentando sua temperatura e com isso
aumentam a temperatura do ar e do planeta como um todo. Os principais
gases do efeito estufa, em termos de quantidade, sdo o gas carbonico (CO,),
metano (CH4) e oxido nitroso (N20), entre outros.

Gerador elétrico: Maquina que converte energia mecanica em energia elétrica
através de principios eletromagnéticos.

Glicose: Acucar simples produzido durante a fotossintese, fonte primaria de
energia para todos os seres vivos.

H

Hidrogénio verde: E o hidrogénio (H2) utilizado como combustivel para
motores e geracao de eletricidade, produzido através da eletrdlise da agua
que transforma agua (H20) em hidrogénio (H2) e oxigénio (02), utilizando
eletricidade produzida por fontes de energia renovavel. Esse combustivel,
quando utilizado, emite vapor de agua, sendo considerado uma das principais
fontes de combustivel limpo do futuro.

Hidrdlise da agua: é o processo de quebra da molécula de agua (H,0) em
seus elementos constituintes — hidrogénio (H,) e oxigénio (O,) — por meio da
eletricidade. Aplicando-se uma corrente elétrica continua num recipiente com
agua, no polo negativo (catodo) forma-se o hidrogénio (H2) e no polo positivo
(anodo) forma-se o oxigénio. E uma reacdo fundamental para a producao de
hidrogénio verde, considerado um combustivel limpo e sustentavel.

L

Locomocao bipede: Capacidade de caminhar sobre duas pernas,
caracteristica humana que liberou as maos para outras atividades.

M

Matéria organica: Compostos quimicos baseados em carbono que formam os
organismos vivos, produzidos através da fotossintese.
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Metano: O metano (CH,) é um gas composto por um atomo de carbono e
quatro atomos de hidrogénio. Ele é incolor, inodoro (em sua forma pura),
inflamavel e ocorre naturalmente como resultado da decomposicao de matéria
organica na auséncia de oxigénio (processo anaerobico). Além disso, é o
principal componente do gas natural. E um gas utilizado como combustivel em
motores, no abastecimento doméstico e na geracao de energia elétrica.

O metano tem um efeito como gas de efeito estufa da ordem de 30 vezes
maior que o do CO2 e é emitido tanto por fontes naturais quanto antrépicas
(causadas por atividade humana):

Fontes Naturais de Metano

. Pantanos e areas alagadas (liberacao por bactérias metanogénicas).

. Cupins e termitas (processo digestivo).

. Oceanos e sedimentos marinhos.

Fontes Antropicas de Metano

. Agropecuaria: fermentacao digestiva em bovinos (arrotos e flatuléncia
dos ruminantes).

. Cultivo de arroz: campos alagados emitem metano devido a
decomposicao da matéria organica.

. Aterros sanitarios: decomposi¢ao de residuos solidos urbanos.

. Industria de petrdleo e gas natural: durante extracao, transporte e
refino.

. Carvao mineral: durante mineracao.

Motor a vapor: Maquina que converte energia térmica (do calor resultante da
queima de lenha, carvao e outros combustiveis) em energia mecanica através
da pressao do vapor d'adgua criado pelo seu aquecimento. Sdo motores de
combustao externa, onde o calor é utilizado para aquecer agua numa caldeira,
externa ao motor, que produz o vapor com pressao, a qual faz funcionar o
motor.

Motor de combustao interna: Motor que queima combustivel dentro de
cilindros para gerar movimento, incluindo motores a gasolina e diesel.

Motor de ciclo Otto: O motor de ciclo Otto é o tipo mais comum de motor a
combustao interna encontrado em automoveis movidos a gasolina, etanol ou
gas natural. Foi desenvolvido por Nikolaus Otto em 1876 e opera segundo um
ciclo termodinamico de quatro tempos, que ocorrem em dois giros completos
do virabrequim:

1. Admissao (1° tempo)

A valvula de admissao se abre e o pistdao desce, sugando a mistura
ar-combustivel para dentro do cilindro.
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2. Compressao (2° tempo)

As valvulas se fecham e o pistao sobe, comprimindo a mistura. Isso aumenta a
eficiéncia da combustao.

3. Combustao e Expanséao (3° tempo ou explosio)

Uma faisca da vela de ignicao inflama a mistura comprimida. A combustao
rapida gera alta pressao, empurrando o pistao para baixo com forca — essa é
a fase que realmente produz trabalho.

4, Escape (4° tempo)

A valvula de escape se abre e o pistao sobe novamente, expulsando os gases
da combustao para fora do cilindro.

Motor de ciclo Diesel: O motor de ciclo Diesel € um tipo de motor de
combustao interna que difere do motor do ciclo Otto principalmente por nao
precisar de faisca para a ignicao. Ele foi inventado por Rudolf Diesel em 1892 e
€ amplamente utilizado em veiculos pesados, como caminhdes, Onibus,
locomotivas, embarcacdes e maquinas industriais.

O motor Diesel também opera com quatro tempos, assim como o ciclo Otto,
mas com diferencas importantes na compressao e ignicao:

1. Admissao (1° tempo)

A valvula de admissao se abre e o pistao desce, admitindo apenas ar (sem
combustivel ainda) no cilindro.

2. Compresséao (2° tempo)

O pistao sobe e comprime o ar de forma intensa, elevando sua temperatura
para cerca de 600-900 °C.

3. Combustao (3° tempo ou expansao)

No ponto mais alto da compressdao, o combustivel diesel € injetado
diretamente na camara, onde se inflama espontaneamente devido a alta
temperatura do ar — nao ha vela de ignicao.

4. Escape (4° tempo)

A valvula de escape se abre e o pistao sobe novamente para expelir os gases
queimados.

Motor elétrico: Dispositivo que converte energia elétrica em energia mecanica
através de campos magnéticos criados pela corrente elétrica. Os motores
elatricos nao queimam combustiveis, nem eitem gases ou poluentes.
Mudancas climaticas: Alteracdes nos padrées do clima da Terra causadas
principalmente pelo aquecimento global em funcao das atividades humanas,
que produzem os gases de efeito estufa e provocam alteracdes do uso do
solo (por exemplo, substituicao de floresats por ciadades), que interferem na
temperatura, na umidade e na circulacao do ar na atmosfera.
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P

Petréleo: Combustivel fossil liquido ou pastoso, formado ao longo de milhdes
de anos pela decomposicao de matéria organica em locais confinados por
rochas e sedimentos.

Polegar opositor: Caracteristica anatdmica humana em que a mao possue um
dedao que vai ao encontro aos demais dedos e que permite segurar e
manipular objetos com precisdo excepcional. E uma caracteristica exclusiva
do ser humano.

Poluicao do ar: Contaminacao da atmosfera por substancias nocivas a saude
humana e ao meio ambiente.

Protocolo de Montreal: Acordo internacional de 1987 para eliminar da atividade
humana as substancias que destroem a camada de ozénio.

Protocolo de Paris (ou Acordo de Paris): € um acordo global sobre o clima
feito entre quase todos os paises do mundo, em 2015, durante a Conferéncia
do Clima da ONU (COP21). O objetivo & reduzir a emissdo de gases que
causam o aquecimento global, para manter o aumento da temperatura da
Terra abaixo de 2°C — e, de preferéncia, até 1,5°C — em relacao aos niveis
de antes da era industrial. O acordo prevé que 0s paises se comprometa a
diminuir suas emissdes de gases poluentes; que cada um apresente metas
proprias e revise essas metas a cada 5 anos; e adote medidas com foco em
energia limpa, preservacao ambiental e sustentabilidade.

R

Roda: Dispositivo circular que reduz o atrito junto ao solo e facilita o
transporte de cargas e pessoas, uma das invencdes mais revolucionarias da
humanidade.

S

Sumidouros de carbono: Sistemas naturais ou artificiais que absorvem e
armazenam dioxido de carbono fora da atmosfera, formando depdsitos
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naturais como florestas, manguezais, lagos e oceanos, ou depadsitos artificiais
subterraneos ou submarinos criados pelo homem.

Sustentabilidade: é a forma de usar os recursos da natureza com cuidado,
para que as pessoas de hoje tenham o0 que precisam sem acabar com o que
as futuras geracdes vao precisar. E viver de um jeito que proteja o meio
ambiente, respeite as pessoas e evite desperdicios.

T

Tracao animal: Uso da forca muscular de animais domesticados para realizar
trabalho e transporte. Como principais exemplos, destacam-se os arados
primitivos, os veiculos como carros de boi, carrogas, charretes e carruagens e
as moendas primitivas movidas por animais.
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